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1998. El reto del nuevo animalario
Aunque la construcción y el equipamiento del centro de

Producción y Experimentación Animal de la Universidad de
Sevilla se produjo un año antes, el laboratorio no comenzó a
ftÌncionar hasta el año siguiente. En este tiempo ha multipli-
cado su actividad y ya trabajan en la instalación doce perso-
nas, de las cinco iniciales. A medio plazo este centro tendrá

una nueva sede junto al flospital Virgen deì Rocfo de Sevilla.

2001. ManolÍn, primer tansgénict
En enero de 2ool, cuando el laboratorio que dirige Óscar

Pintado apenas tenfa tres años, el centro consiguió obtener
el primer ratón transgénico de Andalucfa, que fue bautizado
como Manolfn por el equipo responsable del logro. Se trató
de un transgénico por sobreexpresión, esto es, que se le
añade carga genética al ADN que ya tiene el animal. Sirvió
para las investigaciones sobre párkinson de lópez Barneo.

La trastienda de la vanguardia
El animalario de la Hispalense o-rmple una década: ha producido 30.000 ratones para la ciencia

MANUEL RUIZ RICO SEVILLA
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conocido y hoy es un soporte esen-
cial de algunas de las lnvestiga-
ciones más relevantes que llevan
â cabo en Andalucía. El Cenrro de
Exper¡menlación Animal de la Uni-
versidad de Sevilla cumple die¡
años, en los que ha producido
30.000 ralones para la ciencia.
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es un pilar básico del desarrollo
científico actual puesto que todas
las investigaciones y ensayos de
terapias tienen que pasar por esa
fase. Bajo los fuegos artificiales
que rodean la nrayoría de ìos
avances de ìa investigación bio-
médica se encuentra la investi-
gación animal. El Centro de Ex-
perimentación 

^nimal 
de la Uni-

versidad de Sevilla se ha erigido
cn sus diez años de vida como un
sólido pilar en el mapa cientÍfi-
co de Andalucía.

Esta instålación, entrt ot¡os lo-
gros, es el irnico laboratorio de ìa
conunidad y uno de ìos pocos del
país capacitado para desarrollar
aninìales transgénicos. Éstos so¡r
vitales en el estudio de las inves-
tigaciones y la búsqueda de tera-
pias en el campo de las céluìas
nradre y, de hecho, las investiga-
ciones sobr€ el párkinson que lleva
a cabo desde hace años el Instituto
de Biomedicina de Sevilla en el
virgen del Rocfo, dirigido porJosé
lópez Bameo, han utilizado ra-
tones transgénicos producidos
por este centro.

El aninlalario, que actualnìen-
te cuenta con 3.500 ratones y 800
ratas diseñadas para investigar,
sirve a otros proyectos de investi-
gación del virgen del Rocío, la Uni-
versidad de Sevillay la Pablo de lå
Oìavide, el Hospital de valme, otras
univcrsidades como la de Córdo-
ba y la de Murcia, eì Instituto de
la Grasa y hasta con la empresa
Neuron BioPhamìa de Granada-

"Dl centro ofrece ratones pcr-
tenecientes a cuatro cepas puras
(los individuos de una cepa lle-
van exactamente los mismos
genes) y una cepa de rata, las nìás
requeridas para investigat y
también desarrollamos transgé-
nicos según la necesidad de cada
grupo de investigación'l explica
el director del centro, Óscar Pin-
tado. Desde que en enero de 2001
naciera el primer ratón transgé-
nico en este centro y en Andalì.r-
cía -bautizado entonces como
Itlanolht- este laboratorio ha
obtenido ya 213 ejemplares con
su carga genética modificada. "El
80% de las camadas de transgé-

lNvEsrlGAclôN. Una técnico del laboratorio reoisa los cajones donde se hallan los ratones

nicos que ha desarrollado este
centro hân sido utilizados en los
trabajos del grupo de López Bar-
neo'l âsegl¡ra Pintado.

I¡s ratones son animales idea-
les para invcstigar por diversos
motivos: ocupan poco espacio, ne-
cesitan poco alimento en compa-
ración con otras especies y, sobre
todo, se reproducen muy rápida-
mente. En un año sc obtienen va-
rias generaciones de una misma
camada- [þs ratones, además, tiÈ
nen unos 30.000 genes, más o
menos como el ser humano y las
equivalencias
entre los genes

de una y otra
especie están
muy bien estu-
diadm en la ac-
tualidad.

El proceso
es tan sencillo
de explicar

Es el único laboratono

como complejo y laborioso de con-
seguin Dl año pasado se consi-
guieron.i4 animales con el ADN
modiñcado de 5.490 embriones
sobre los que se ensayaron. "Fui-
mos el cuarto ìaboratorio del país
y la terccra ciudad española
dondese produjeron los primeros
ratones transSénicos y aunquc ac-
tualmente hay varios centros dc
Andalucía donde se está inten-

tando poner a pu¡ìto esta técnicå
desde hace varios años, aún se-
guimos siendo los únicos en la co
munidad donde se haconsegrrido'i
añrma Pintado.

Eì principio es un glupo de in-
vestigación que necesita conr-
probar qué influencia tiene un
gen determinado sobre una pa-

tologÍa. Iìl laboratorio que dirige
Pintado se encarga de obtener el
ratón sin ese gen o con una mu-
tación en el gen en cuestión, un
trabajo que se prolonga durante
mcscs y que requiere el empleo
de la más avanzada tecnología.

Hay dos modos de obtener un
animal transgénico y los dos han
sido desarrollados con éxito de
forma pionera cn A¡dalucía por
este centro. En 2001, nació Mano-
lín, un transgénico por sobrecx-
prcs¡ló¡¡, según la fórmula cientÍfi ca
Esto signiñca que se le añade carga
genética al ADN de un ratón. lå
otra manera es el llanrado trans-
génico knock-out (o noqueado).

Para obtener un ratón así hace

$ falta cultivar células madre a las
3 quese les haya sometido una mo-
g dificâción genética (por ejemplo,
4 eliminarles un gen) y empìcar

esas células para obtener un ratón
(llamado guimerâ) capaz de tcner
descendencia con estc defecto gc-

nético inducido. Dsta dcscen-
dencia son los ratones nor¡ucados
La biomedicina actual no sería
nada sin los ¡inock-out, pucsto
que estos ratones permiten en-
sayar terapias sobre modelos
animales con genes modiñc¿dos,
lo que permite detectar el papel
de los genes en el desarrollo o cu-
ración de ciertas enfermedades.

coN cÉrutAs MAt RE. En pleno
auge de la investigación con célu-
las madre embrionarias en Ânda-
lucí4 el Ccntro de Experimenta-

ción Animaì
consiguió mar-
ca¡ un hito en la
ciencia andaltr
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El equipo
de óscar
Pintado ha
crecido
desde los
cinco tra-
bajadores
iniciales a
los doce que
hay actltal-
mente.

que ha logrado animales za: en 2Qo5

tansgñicoq vitales en el ;".::il*fli
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en conscguir
una línea de células madre em-
brionarias (una familia de células
con una misma caracterÍstica ge-

nética capaz de reproducirse por
sí nisma indefinidamente en una
placa de cultivo en eì laboratorio).
Iå obtención de una línea celular
es fundamental en biomedicina
porque permite ensay¿r terapias
directamente sin necesidad de re-
currir a ensayos en humanos.
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æ(X}. Nace un ratón'noqueado'
: Es eì tercer hito del laboratorio animal de la Universidad de
Sevilla Dos años después de lograr el primer ¡atón genética-
mente modificådo, el equipo que ìidera Óscar Pint¿do consi-

guió obtener otro de estos animaìes pero con una técnica
mucho más compleja y avanzada A los ratones nogueados no

se les introduce carga genétic¿ qiena sino que se les elimina
un gen, en este c¿so, uno relacionado con el pårkinson.
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2005. Célulæ madre modificadas
' Es el riltimo de los logros de esta instalación, que consi-
guió obtener una familia de células madre embrionarias de
ratón modific¿das genéticâmente y capaces de reproducirse
por sí mismas de manera indeñnida en una placa de cultivo
de laboratorio. Es lo que los cientlficos llaman una lfneâ ce-
,ular, y es una de las herramientas principales que tiene la
biomedicina para avanzar en sus trabajos y ensayar terapias.

Eldircctor del Centro de Experimentación Animal de la Univesidad de

Seviìla destaca el auge de la investigación animal en los Írltimos diez años,

en los que ha pasado de ser la gmn dcconocida a hacene imprescindible

(Intentar la clonación no tiene
yamucho sentido>
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MANrpuLAcrÖN GENttrca. EI responsable del CenÛo de Ewelimentación Animal, Óscar Pintado.
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-Este centro ha desarrolla-
do las dos vías para obtener
animales transgénicos y ha ob-
tenido células madre propias
modificadas genéticamente,
dos de las técnicas más decisi-
vas en la investigación biomé-
dic¿ actua¡, ¿Ma¡¡tienen ¿ún los
animalarios experímentales el
reto de la clonæión?

-Hace unos años aìgunos
centros españoles pusieron sus
esfuerzos en conseguir una clo-
nación y aún no se ha conse-
guido. Yo creo que ahora el in-
terés ha bajado por una razón
muy sencilla: el objetivo de clo-
nar era obtener células madre

embrionarias a partir de una cé-
lula adulta de cualquiera de no-
sotros, sin embargo, reciente-
mcntc unos cicntíñcos han con-
seguido hacer eso directamen-
te en una célula de piel de ma-
nera inducida, sin necesidad,
por lo tanto, de usar un óvulo.
El reto es estudiar hasta qué
punto la célula madre obtenida
en esta última técnica es em-
pleable como terapia, pero lo
que está claro es que esta técnicâ
nos lleva a pensar que la clona-
ción puede que ya no tenga
mucho sentido.

-¿Ycuál es el reto futuro de
la biomedicina y la genética?

-Creo que vamos a pasar de la
era de la genómina ala fenómi
c¿ Hasta ahora los cientfficos han
trab4iado cn dcscubrir gpncs y ob
tener animales transgénicos. El
problema es que hay unos 30.000
genes y los transgénicos son li-
mitados, por tânto. I¡ verdade-
ramente interesante a partir de
ahora va a ser estudiar lo que ìla-
mamos el fenotipo, es decir, ob-
servar y describir aì máximo a los
animales transgénicos para com-
probar hasta eì mínimo detalle
qué influenciay qué característi-
c¿s de un ser vivo dependen de
cada gen. Y eso es un trabajo de
chinos que llevará muchos años.

Córdoba,
el segundo
polo de la

. .a
mvesx.gaOon

.I

arumal

. Córdoba aspira a conver-
tirse en el segundo polo de
la experimentación animal
en Andalucía. Los mimbres
ya están puestos desde que
la Universidad de Córdoba
abriera el pasado mes de
marzo las puertas de la Uni-
dad Experinìental del Servi-
cio Centralizado de Anima-
les de Iìxperinrentåción, el
mayor centro con estas ca-
racterísticas de toda Andalu-
cfa y el más moderno a nivel
nacional, según aseguró el
dia de su inauguración, cl 12
de dicho mes, el rector de la
Universidad, José Manueì
Roldán Nogueras, quien de-
talló que se trata de un cen-
tro modélico y de referencia
en animales de investiga-
ción. "La UCO se está po-
niendo aì dfa en cuanto a la
estricta normativa sobre la
experimentación animal'i
aseguró Nogueras.

La responsable de la uni-
dad y del Servicio Centrali-
zado de Animaìes de Experi-
mcntación dc la UCO, Rosa-
rio Moyano, explicó que el
centro estará a disposición
de todos los grupos de inves-
tigación que lo soìiciten y
cuyos proyectos cuenten con
la aprobación del Comité de
Bioética, que vela por la pro-
tección y bienestar de los
animales. Además, podrá ser
utilizado por los hospitales y
empresas farmacéuticâs que
lo requieran con el fin de
que se puedan realizar in-
vestigaciones biomédicas.

Y,1¡,r.lgl9
-lCómo fueron los lnidos de este
centro de investigsción?

-Cuando empezamos a fun-
cionar en 1998 no nos conocía
nadie y eso hizo que tuviéramos
poca actividad. Este centro no se
dedica a la investigación sino a
proveer de animales a los gnrpos
de investigación, de modo que
nuestra activídad depende de la
demanda que tengamos, ahora
tenemos mucha pero los prime-
ros años, ha6ta quc cmpczamos
a ser conocidos, bastante menos.
De hecho, al principio éramos
cinco y ahora somos ya doce. En
el año 2000, por ejemplo, apenas
trabajamos con 16 embriones
para obtener ratones transgéni-
cos y el año pasado lo hicimos
con unos 4.700 embriones.

-¿Cómo ha cambiado su vi-
sión sobre la investigación
animal en estos años?

-Son once años y si hoy, con
el auge espectacular de centros
que se han abierto o reformado,
la mayorfa dc los invcstigadorcs
conoce o tiene cerca un anima-
lario en condiciones adecuadas,
en aquel momento muchos de
nosotros no habíamos visto nada
parecido y los animales eran sim-
ples herramientas que se alber-
gaban donde se podía. Ni que
decir tiene lo lejos que quedaban
aspectos como los controles sa-
nitårios, por ejemplo, y me he
dado cuenta de los muchos erro-
res cometidos en este tiempo en
el manejo genético y experi-
mental de los animales.
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